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Groundwater contamination

In Oakdale, the average PFOA 
concentration in the municipal water 
was 0.57 µg/L (or 570 ppt), 
(before water filtration, from 2006). 
Much higher levels were found 
close to Cottage Grove:
PFOA: 619 µg/L 
PFBA: 318 µg/L 
PFOS:   26 µg/L 
PFHxS: 40 µg/L



Elevated serum‐PFAS concentrations in East Metro



Year  Exposure evidence 

1968  Organofluoride compounds in human blood  

1976  Organofluorines in workers’ blood 

1981  PFOA found in cord blood (female worker) 

1993  Transfer into milk observed in goats 

1998  PFOS found in general population blood  

2004  PFAS detected in human milk  

2014  Breastfeeding shown to be major source of 
PFAS exposure in infants  
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3M comment on $850 million settlement
“This agreement reflects 3M’s long‐
standing commitment to always acting 
with integrity and conducting business 
in an ethical and sustainable way. While 
we have never believed there is a PFC‐
related health issue, this agreement 
allows us to move past this litigation 
and work together with the state on 
activities and projects to benefit the 
environment and our communities.”

21 February, 2018



Challenges in exploring reproductive outcomes 
in PFAS‐exposed populations

• PFASs used for more than 70 years
• Almost no independent PFAS science before 2000
• PFASs claimed to be inert and innocuous
• Company‐sponsored findings were not released
• Possible instances of misinformation
• Chemical waste sites not monitored
• Retrospective exposure assessment difficult
• Blood concentrations may not reflect retention
• Most adverse health outcomes are non‐specific



Early‐life exposures to PFASs 
may be of particular relevance

• DOHAD‐PPTOX perspective on early‐life exposures
• Prospective studies show prenatal impact
• Cross‐sectional studies tend to underestimate
• Better exposure assessment in early life shows 
stronger links to adverse outcomes

• Decreased birth weight is a marker of toxicity that 
may be affecting several organ systems

• Immune functions may be the most vulnerable
• Delays in scientific insight affect public health
• How to avoid the “late lessons” paradigm



Serum‐PFOS in a woman exposed in utero, via breastfeeding for 12 months and
then via diet at 0.33 ng/kg bw per day (EFSA 2020).



Minnesota current drinking water guideline values (ppt)

PFOS 15
PFOA 35
PFHxS 47
PFBA 7,000
PFBS 2,000

EU: EFSA proposal for 4 PFASs, 2020
TWI for (PFOA+PFNA+PFHxS+PFOS)
8 ng/kg bw per week
Corresponding to 5 ppt in water

∑ = 97 ppt
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